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(57) Abstract: The invention relates to a flat lithium cell consisting of a first housing section (1) for accommodating a first thin-layer 
^< electrode (3), a second housing section (2) for accommodating a second thin-layer electrode (4) and a separator (5) located between 

the thin-layer electrodes. According to the invention, the housing sections are configured from electrically conductive films, the 

separator has an insulating sealing and adhesive material in the vicinity of the points of contact between the two housing sections 
C<| and the two housing sections are connected to the separator by means of the sealing and adhesive material (5.1), which binds the 

sections to form a closed housing. 

Jjj? (57) Zusammenfassung: Lithium-Flachzelle, bestehend aus einem ersten Gehauseteil (1) zur Aufnahme einer ersten Dunnschicht- 
elektrode (3), einem zweiten Gehauseteil (2) zur Aufnahme einer zweiten Diinnschichtelektrode (4) und einem zwischen den Dunn- 
schichtelektroden angeordneten Separator (5), wobei die Gehauseteile aus elektrisch leitenden Folien gebildet sind, der Separator im 
Bereich der Beruhrungsstellen der beiden Gehauseteile isolierendes Siegel- und Haftmaterial aufweist und die beiden Gehauseteile 

>^ mittels des Siegels- und Haftmaterials (5.1) an dem Separator und durch diesen zu einem geschlossenen Gehause verbunden sind. 
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Lithium-Flachzelle 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Lithium-Flachzelle, bestehend aus ei- 
nem ersten Gehauseteil zur Aufhahme einer ersten Dtinnschichtelektrode, einem zweiten Ge- 
hauseteil zur Aufiiahme einer zweiten Diinnschichtelektrode und einem zwischen den Dunn- 
schichtelektroden angeordneten Separator. Solche Flachzellen sind insbesondere aus der US- 
Patentschrift 5.558.957 und der EP-Patentschrift 862.227 bekannt. 

In der US 5.558.957 ist eine Zelle beschrieben, bei der die Elektroden und der Sepa- 
rator in einem komplexen Gehause mit einem besonderen Rahmen und mehrschichtigen Ab- 
leitfolien untergebracht sind. Durch die Komplexitat des Gehauses ergeben sich eine Vielzahl 
von Verklebungen in mehreren Schichten und Richtungen mit der Folge, dass die mechani- 
sche Festigkeit und die Leitfahigkeit dieser bekannten Zelle fragwurdig ist. 
In der EP 862.227 ist eine Zelle der eingangs genannten Art beschrieben, bei der der Aufbau 
an sich zwar einfacher erscheint, jedoch mit der Schwierigkeit erkauft werden muss, dass die 
Ableitungen der Elektroden durch eine umschliessende Gehausefolie gefuhrt werden miissen 
mit den damit verbundenen Abdichtungsproblemen. Diese Dichtigkeitsprobleme versucht 
dieser bekannte Vorschlag dadurch zu losen, dass die Ableitungen eine Netzstruktur haben. 
Das aber hat wiederum negative Auswirkungen auf den Wirkungsgrad der Ableitungen und 
deren mechanische Festigkeit. 

In der DE 3 1222658 ist eine Batterie beschrieben, bei der der Separator in einen Be- 
reich zwischen dem Becherteil und dem Deckelteil der Batterie hineinragt, wobei zwischen 
Becher- und Deckelteil eine Dichtung eingelegt ist. Hier ist das Becherteil ein besonders 
formstabiles, starres Teil, um die beim Bordeln des Becherrandes tiber den Deckelteil auftre- 
tenden Krafte aufzufangen. Diese fur den Separator gefahrlichen Bordelkrafte werden dabei 
insbesondere durch eine versteifende Wulst des Becherteiles aufgenommen. Dadurch ist die 
hier beschriebene Batterie gewollt starr und relativ schwer bei grossem Materialaufwand und 
aufwendiger Konstruktion. 

Aus der US 5714283 ist eine als pfannenkuchenformiger Mehrschichtkorper beschrie- 
bene Batterie bekannt, wobei der Separator zwar in einen Bereich zwischen dem Gehausebo- 
den und dem Gehausedeckel hineinragt, dort aber keinerlei siegelnde oder dichtende Funktion 
hat. Im Gegenteil, eine besondere Dichtungsmasse und ein Befestigungsring ubernehmen ge- 
trennt diese Aufgaben, was eine sehr aufwendige Konstruktion bedingt. 

Aus der US 5809944 ist eine Rund- oder Knopfeelle bekannt, bei der der Separator 
zwischen den Gehauseboden und den Gehausedeckel ragt und dort beim Bordeln verquetscht 
wird. Zu diesem Zweck wird der Umfassungsrand des Separators mehrfach umgeschlagen 
bzw. umgeknickt, so dass beim Bordeln gleich mehrere Umfassungsbereiche des Separators 
den notwendigerweise hohen Bordelkraften ausgesetzt sind und somit beschadigt werden 
konnen. Ausserdem ergibt sich aus der Geometrie der Zelle ein im wesentlichen starrer Kor- 
per. Die beim Bordeln entstehenden Verletzungsgefahren werden durch Einlegen einer Dich- 
tungsmasse in den Bordelrand der Zelle herabgesetzt, bis hin zur Trennung zwischen Separa- 
tor und Dichtungsmasse. Insgesamt ergibt sich eine komplexe Konstruktion mit gerade durch 
das Bordeln bedingten Leckagegefahren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Flachzelle vorzuschlagen, bei der 

- der Separator selbst eine zentrale, tragende Funktion iibernirnrnt, 
die bei einfachem Aufbau eine minimale Zahl von Bauteilen 

- und bei bestmoglichem Wirkungsgrad der Ableitungen keine Dichtigkeitsprobleme auf- 
weist 

- und die insbesondere in Datentragerkarten, wie z.B. Smart-Cards, eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung dadurch, dass die Gehauseteile aus elektrisch leiten- 
den Folien gebildet sind, dass der Separator im Bereich der Beruhrungsstellen der beiden Ge- 
hauseteile elektrisch isolierendes Siegelmaterial aufweist und dass die beiden Gehauseteile 
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Srb^dtn s S i j i e d gelmaterials m dem Separator durch diesen zu einem geschlossenen Gehause 

Dutch diesen einfachen Aufbau wird erreicht, dass das so gebildete Gehause eleich- 
mtig die Ableiter bildet und dass der Separator gleichzeitig Traglr des SiegtSeriSs ^ die 
Verbrndung der beiden Gehauseteile und deren tragendes und verbindendes Element ist Da- 

aSe^^^ 

die tJSZHHl 1?E be y 0r ^? en AusM "™Z s ?orm der Erfindung ist vorgesehen, dass die / 
d e Gehauseteile bildenden Fohen metallische Folien sind. Durch diese Abstaining entfallt / 

SjKSSSK"" getreimten Tragerf ° lie naCh EP 862 - 22? ™ d daS d ^ ve^undenT 
WeitereEinzemeite^ 

"Sdtt 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Flachzelle gemass der Erfindung; 

Fig. 2 eme schematische Schnittansicht einer erfindungsgemassen Flachzelle in einer ande- 
ren Ausluhrungsform. 

D« schematise!, to Schnitt dargestellten Flachzelle gemto der Erfindung umfasst ein 

Gehauseted 1 kann dabet jede geeignete bzw. erwiinschte Form aufweisen Auf seiner tone 
sette tragi dtesea erste Gehfiuseteil 1 eine erste Elektrode 3 (Kathode) au 5 eine7 LhhJmr Onto 
Wterenden Aktivmasse, „ie Z.B. ObergangsmeMloxide (Martgano^ S1-kS Md 

Das zweite OeMuseteil 2 tragt die zweite Elektrode 4 (Anodel aus etevtm-Wi.,.!. 
aknvem Material, wie 2 .B. Lithium-Folie oder -Graphiten, und *M to^eniSnSitnd 




ist die ! 

Gemass der Erfindung ist es vorfeilhaft, wenn die die Gehauseteile i ova a a 
Fohen Metallfolien aus Kupfer, Aluminium, Titan oder Ede^S Sner Wcke ton 1 ? bis 
50 urn und vorzugsweise 1 5 bis 25 um sind. ° n 12 bls 

GetauseSi? t^T^V- dem l !? arator 5 zur Verbindung und Abdichtung der beide- 
<jrenauseteile 1, 2 ist eme heiss-siegelfahige Polvmerfolie und h P i «n m. i ™o,~. j „ , 

tels des Siegelmaterials 5, durch eine vJ^SSS^ 1 ^ SSTS^uSS^ 
Druck von 5 bis 200 mbar, vorzugsweise 50 mbar, v! rbundeToLe den R^n 2 
dung zu verlassen, kann die Versiegelung der beiden GeMuseteileT 9 ST,f o E f 
terials 5, auch durch Ultraschall und unter Vakuum gesl^n % ^ *" Slegelma ' 
npm c;^_ t dar f/ tellten Schnittzeichnung ist zu erkennen, dass der Separator 5 mit sei- 
nem Siegelmatenal 5, genngfugig fiber den Umfassungsrand des zweiten SuLteHes 9 
hinausragt, um eme sichere Isolierung der beiden Gehfuseteile 1 . 2, ^SSSSS^ 
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ken, zu gewahrleisten. Dieser Uberstand des Siegelmaterials 5i an dem Separator 5 ist be- 
sonders im Bereich der Ableitungen 6, 7 der beiden Gehauseteilen 1, 2 vorgesehen. 

Dabei ist es gemass der Erfindung vorteilhaft aber nicht zwingend, dass das erste Ge- 
hauseteil 1 in seiner FlSchenausdehnung grosser ist als der Rand des zweiten Gehauseteils 2, 
also uber dieses allseitig hinaussteht 

Die Gesamtdicke der von den Gehauseteilen 1, 2 und dem Separator 5 gebildeten 
Flachzelle liegt deutlich miter 1 mm und betragt vorzugsweise 0,4 mm. Dadurch kann die 
Flachzelle gemass der Erfindung besonders gunstig in Datentragerkarten integriert werden. 
Dabei ist es selbstverstandlich, und ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, moglich, 
die z.B. in eine nicht dargestellte Datentragerkarte eingebaute Flachzelle gemass der Erfin- 
dung mit einer Abdeckfolie in die Karte einzuschweissen oder die Flachzelle in eine Schutz- 
hiille einzuschweissen bzw. mit einem Schutzmaterial zu beschichten. 

Die Flachzelle gemass der Erfindung in ihrer als Beispiel dargestellten Ausfuhrungs 
form ist keineswegs auf die hier gezeigten Masse und Proportionen beschrankt. Diese sind 
vielmehr nur zum besseren Verstandnis der Erfindungsgedankens gewahlt. Die Erfin- 
dungsgemasse Flachzelle hat gegenuber dem eingangs genannten Stand der Technik den 
grossen Vorteil der Einfachheit des Aufbaues, der mechanischen Robustheit der Ableitungen 
und der hochst wirksamen Gehauseversiegelung ohne stohrende und die mechanische 
Festigkeit beeintrachtigende Durchtritte gerade im Bereich der Versiegelung. Dadurch zeich- 
net sich die Flachzelle gemass der Erfindung insgesamt durch eine hohe mechanische 
Festigkeit und eine Stromabnahme mit hohem Wirkungsgrad aus. Durch die Ausgestaltung 
der Flachzelle gemass der Erfindung ist insbesondere ein hoher Knick- und Biegeschutz flir 
die Ableitungenm 6, 7 gegeben. Sie ist daher besonders fur den Einsatz in einer starken me- 
chanischen Belastung ausgesetzten Umgebung ohne BeeintrSchtigung ihres Gesamt- 
wirkungsgrades geeignet. Die Ausgestaltung des Separators als gleichzeitiger Trager des 
Siegelmaterials fur die Verbindung der Gehauseteile bringt eine wesentliche Vereinfachung 
des Zellenaufbaues. 

In Fig. 2 ist ein solcher Zellenaufbau in einer anderen Ausftihrungsform gemass der 
Erfindung dargestellt. Hier weist der Separator 5 r in der Schnittansicht im wesentlichen eine 
Knochenform auf, so dass der Separator 5 1 insgesamt im wesentlichen die Form einer Waffel 
mit einer Umfassungswulst und Aufiiahmemxilden fllr die Elektroden 3 f imd 4' auf beiden 
Seiten aufweist An seiner Umfassungswulst weist der Separator 5 1 die Haft- und Siegel 
masse 5^ auf. Diese kann Folienform haben, aber auch ein Teil der Umfassungswulst sein. 
Die Gehauseteile 1' und 2' liegen hier flach auf dem Separator 5' bzw. seiner Umfassungs- 
wulst 5i' auf. Dadurch wird ein geometrisch einfacher Zellenkorper mit deuthch beabstande- 
ten Ableitungen 6* und T gebildet, wahrend gleichzeitig der Separator 5' durch seine Umfas- 
sungswulst eine stabile mechanische Form als Grimdstruktur der Zelle bildet. Mit dieser 
waffeiartigen Struktur ist der Separator 5 1 besonders als zentraler Trager der gesamten Zellen 
struktur geeignet. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der von dem Separator und den Gehauseteilen 
gebildete Zellenkorper von einer Isolier- und Schutzschicht ummantelt ist. 
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Patentanspruche: 

1 . Lithium-Flachzelle, bestehend aus einem ersten Gehauseteil zur Aufeahme einer ersten 
Diinnschichtelektrode, emem zweiten Gehauseteil zur Aufnahme einer zweiten Dunn- 
schichtelektrode und einem zwischen den Dunnschichtelektroden angeordneten Separator 
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehauseteile (1 , 2) aus elektrisch leitenden Folien ge- ' ,J 
bildet sind, dass der Separator (5) im Bereich der Benihrungsstellen der beiden Gehause- 
teile (1,2) elektrisch isolierendes Siegel- und Haftmaterial (5 ,) aufweist und dass die bei- / 
den Gehauseteile (1 , 2) mittels des Siegel- und Haftmaterials (5,) an dem Separator (5) 

durch diesen zu emem geschlossenen Gehause verbunden sind. 

2. LitWum-Flachzelle nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die die Gehauseteile 
(1,2) bildenden Folien metallische Folien sind. 

3. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Innenseite mmdestens eines der Gehauseteile (1, 2) im Bereich ihrer Aufnahme fur die 
Dunnschichtelektroden(3,4)m^ 

4. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Benihrungsstellen an einem der Gehauseteile (1) grosser dimensioniert sind als an dem 
jeweils anderen Gehauseteil (2) und dass das Siegelmaterial an dem Separator (4) die gro- 
sser dimensionierten Beruhrungsstellen abdeckt. 

5. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
die Gehauseteile (1, 2) bildenden Folien mindestens auf einer ihrer Seiten eine Beschich- 
tung aus elektrolytisch abgeschiedenen Kupferpartikeln aufweisen 

6. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Siegelmaterial an dem Separator (4) mindestens im Bereich der Ableiter (6 7) fur die 
Stromabnahme an den die Gehauseteile (1, 2) bildenden Folien iiber die Umfassungslinie 
der von den Gehauseteilen (1, 2) gebildeten Flachzelle hinausragt 

7. Lithiiim-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Separator (5) die Form einer Waffel mit einer Umfassungswulst (5, 1 ) und Aufhahmemul- 
denfur die Elektroden (2', 3') aufweist. 

8. Lithium-Flachzelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der von den Gehau- 
seteilen (1-, 20 und dem Separator (5') ZellenkSrper mit Ausnahme der Ableitungen (& 
T) von emer Isoher- und Schutzschicht ummantelt ist. ' 
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E-PCT-1 


WEI TERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

~ 4 to Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 01/00354 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

07/06/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

14/06/2000 


Anmelder 

ELION AG et al. 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 1 8 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X| DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

r~j Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehSrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
j^J in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

[~| zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

jf^J bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

[ | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

[ | Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j J wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[X| Anmelder kann der BehSrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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WORTLAUT DER ZUSAMMEzNFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Lithium-Flachzelle , bestehend aus einem ersten Gehauseteil ( 1) zur Aufnahme 
einer ersten Dunnschichtelektrode (3 ) , einem zweiten Gehauseteil (2) zur 
Aufnahme einer zweiten Dunnschichtelektrode (4 ) und einem zwischen den 
Diinnschichtelektroden angeordneten Separator (5) , wobei die Gehauseteile 
aus elektrisch leitenden Folien gebildet sind, der Separator im Bereich 
der Beruhrungsstellen der beiden Gehauseteile isolierendes Siegel- und 
Haftmaterial aufweist und die beiden Gehauseteile mittels des Siegels- 
und Haf tmaterials (5 . 1) an dem Separator und und durch diesen zu einem 
geschlossenen Gehause verbunden sind. 
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